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В статье рассмотрен метод получения моделей зависимости времени работы алгоритма Флойда и 
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Ключевые слова: алгоритм Флойда, алгоритм Дейкстры, граф, база данных. 

 

В настоящее время все более актуальными 

становятся вопросы эффективности про-

граммного обеспечения с открытым исход-

ным кодом и лицензией, которая практиче-

ски не накладывает ограничений на его ис-

пользование. Примером такого программно-

го обеспечения является СУБД PostgreSQL, 

которая по своим возможностям приближа-

ется к наиболее распространенной коммер-

ческой СУБД Oracle, поэтому исследование 

и анализ эффективности СУБД PostgreSQL 

является актуальной задачей.  

В данной работе описан метод получения 

моделей зависимости времени работы алго-

ритма Флойда [6] и алгоритма Дейкстры [3] 

от количества вершин в графе в СУБД 

PostgreSQL. 

Рассмотрим расчет времени работы алго-

ритма Дейкстры на тестовом графе и нахож-

дение уравнения зависимости времени рабо-

ты алгоритма от количества ребер в графе.  

Для анализа времени работы алгоритма 

Дейкстры были проведены расчёты на тесто-

вых графах, генерируемых СУБД PostgreSQL 

с помощью написанной авторами функции. 

Каждый граф представляет собой двумерную 

прямоугольную таблицу узлов размером N 

строк и M столбцов [4]. Каждая вершина 

графа (кроме вершин последнего столбца и 

последней строки) связана ребром с тремя 

вершинами, лежащими справа, снизу и по 

диагонали вправо-вниз от текущей вершины. 

Длины всех ребер выбирались случайным 

образом в диапазоне от 1 до 1000000. 

Среднее время работы алгоритма для гра-

фов от 1000 до 10000 вершин приведено в 

таблице 1. График зависимости среднего 

времени работы алгоритма от числа вершин 

приведен на рисунке 1. Оба графика аппрок-

симируем полиномом второй степени, при 

этом подтверждается теоретическая оценка 

сложности алгоритма Дейкстры как     ),  

где через x обозначено число вершин графа.  

Таблица 1 – Результаты работы функции 

 

Число вершин/шт. Время выполнения/сек.  

0 0 

1000 1,8 

2000 5,7 

3000 15,1 

4000 26,4 

5000 42,1 

6000 58,9 

7000 78,4 

8000 103,5 

9000 134,5 

10000 163,5 
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Рисунок 1 – Зависимость времени работы алгоритма Дейкстры от количества вершин 

 

Из графика на рисунке 1 видно, что зави-

симость получилось нелинейная. Штатны-

ми средствами MS EXCEL аппроксимиру-

ем многочленом второго порядка данные из 

таблицы 2 для нахождения функции зави-

симости времени работы алгоритма от ко-

личества ячеек в лабиринте [10]. Восполь-

зуемся системой для нахождения парамет-

ров       следующего вида: 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
      

      
   

 

   

   
     

   

 

   

 

 

   

 

   

    
 

 

   

     
 

 

   

     

 

   

      

 

   

 

    
 

 

   

     

 

   

        

 

   

 

  (1)   

Вычислим все данные, нужные для нахо-

ждения параметров       в соответствии с 

таблицей 2. 

 

Таблица 2 – Полученные данные из расчетов 

 

 
                    

 

0 0 0 0 0 0 0 

 

1 1,8 1 1,7 1 1 1,7 

 

2 5,9 4 11,4 8 16 22,8 

 

3 15,1 9 45,3 27 81 135,9 

 

4 26,4 16 105,6 64 256 422,4 

 

5 42,1 25 210,5 125 625 1052,5 

 

6 58,9 36 353,4 216 1296 2120,4 

 

7 78,4 49 548,8 343 2401 3841,6 

 

8 103,5 64 828 512 4096 6624 

 

9 134,5 81 1210,5 729 6561 10894,5 

 

10 163,5 100 1635 1000 10000 16350 

∑ 55 629,8 385 4950,2 3025 25333 41465,8 

 

Подставим данные в систему (1), получа-

ем следующие зависимости: 
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Решая систему матричным методом, по-

лучаем следующие коэффициенты: 

а                      
Запишем полученную функцию: 

                        
Данная функция позволяет определить 

время работы алгоритма Дейкстры от коли-

чества ребер в графе. 

Далее рассмотрим расчет времени работы 

алгоритма Флойда на тестовом графе и на-

хождение уравнения зависимости времени 

работы алгоритма от количества ребер в 

графе.  

Для анализа времени работы алгоритма 

Флойда были проведены расчёты на тесто-

вых графах. В связи с высоким временем вы-

полнения функций по нахождению кратчай-

шего пути для графа, состоящего из 1000 вер-

шин (10 минут 16 секунд), нахождение време-

ни работы алгоритма для графов, состоящих 

от одной тысячи вершин до десяти тысяч вер-

шин, опытным путем не представляется воз-

можным.  

Далее будем проводить тестирование на 

графах от 100 вершин до 1000 с шагом в 100 

вершин. Результаты представлены в таблице 3.  

 

Таблица 3 – Зависимость времени работы алгоритма Флойда от количества вершин 

 

Кол-во вершин, шт. Время работы, сек. 

0 0 

100 0,747 

200 5,316 

300 17,815 

400 48,318 

500 102,00 

600 154,00 

700 230,00 

800 379,00 

900 530,00 

1000 676,00 

 

Для наглядности представим данные в виде графика на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость времени работы алгоритма Флойда от количества вершин 

 

Из графика на рисунке 2 видно, что зави-

симость получилось нелинейная. Штатными 

средствами MS EXCEL аппроксимируем 

многочленом второго порядка данные, полу-

ченные из таблицы 2, для нахождения функ-
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ции зависимости времени работы алгоритма 

от количества ячеек в лабиринте. 

Запишем полученную функцию в сле-

дующем виде: 

                                    

На основании полученной функции про-

анализируем работу данной реализации ал-

горитма Флойда для графа, состоящего от 

1000 вершин до 10000. Представим получен-

ные данные в виде таблицы 4. 

 

Таблица 4 – Зависимость времени работы алгоритма Флойда от количества вершин 

 

Кол-во вершин, шт. Время выполнения, сек. 

0 0 

1000 672,8 

2000 4822,8 

3000 15452,8 

4000 35562,8 

5000 68152,8 

6000 116222,8 

7000 182772,8 

8000 270802,8 

9000 383312,8 

10000 523302,8  

 

Для наглядности представим данные в виде графика  на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Зависимость времени работы алгоритма Флойда от количества вершин в графе 

 

Итоговая зависимость времени работы ал-

горитма Флойда от количества вершин сле-

дующая: 

                                    

где х – количество вершин графа, у – время 

выполнения алгоритма Флойда. 
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The article deals with the method which helps to obtain a model of dependence the work time of 

Dloyd algorithm and Dijkstra’s algorithm on numbers of nides in PostgreSQL graph database.  
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